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Resumo

As instrucgoes aqui contidas objetivam auxiliar os autores na preparacao de documentos
para impressao de monografias do Departamento de Ciéncia da Computagao. Os estilos
encontram-se definidos em um modelo denominado Monografia.cls. O resumo deve ser
escrito na mesma lingua do texto (Portugués, Inglés ou Espanhol) e descreve o contetido
do texto em cerca de 150-200 palavras. Esta é a primeira versao das instrucoes e dos
formatos e, portanto, sujeita a incorre¢oes e omissoes. Sugestoes de melhorias sao muito

benvindas: envie mensagem para jairo.souza@ufjf.edu.br.

Palavras-chave: Monografia, latex, instrugoes.



Abstract

You must summarize your work in 150-200 words.

Keywords: Monograph, latex, instructions.
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1 Introducao

Este modelo pretende atender as necessidades de padronizacao dos trabalhos de mo-
nografia do Departamento de Ciéncia da Computacao, Instituto de Ciéncias Exatas da
Universidade Federal de Juiz de Fora e servir de guia para alunos e professores.
Elaborado com base nas normas da ABNT, este modelo contém a formatacao
essencial para apresentacao de trabalhos académicos, contempladas em cinco partes:
O texto pode ser preparado usando LaTeX (ou TeX). Por favor, procure seguir

as instrugoes para que as monografias do DCC possuam uma aparéncia uniforme.

1.1 Figuras

A impressao de monografias normalmente feita em tons de branco e preto. Portanto, evite
fazer uso de fotografias coloridas, a menos que, quando transformadas em tons de cinza
seus detalhes continuem visiveis.

As figuras devem ser integradas no texto, centralizadas de acordo com as mar-
gens. Para testar a visibilidade dos detalhes de suas figuras, por favor, faca a geracao
de um arquivo imagem de impressao (postscript) e observem se todos os detalhes estao
perfeitamente visiveis e os textos legiveis. As figuras devem ser numeradas e todas devem
ter uma legenda explicativa.

Tenha especial cuidado com figuras feitas diretamente com as ferramentas MSOf-
fice. Se a figura ocupar uma pagina completa, certifique-se que esta nao ultrapasse as

margens. Evite colocar figuras e tabelas no formato paisagem, vide a figura 1.1.
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UNIVERSIDADE
FEDErRAL DE Juiz DE FORA

Figura 1.1: Logotipo da Universidade Federal de Juiz de Fora

1.2 Formulas e equacoes
Equagoes e Formulas devem ser colocadas em uma nova linha, centralizadas e numeradas
consecutivamente para fins de referéncia, como pode ser observado na equagao 1.1.

/Ooof(x)dx:a:—g—?—%—i—?—k---:sin(m) (1.1)

1.3 Algoritmos

As listagens de cddigo de programas nao sao consideradas figuras, de modo que nao
necessitam ter legenda. Listagens de codigo geralmente trechos de codigo retirados de
programa, como codigos C, Java ou XML. Para fins de referéncia, as linhas do cédigo
podem ser numeradas.

Por exemplo, o c6digo a seguir mostra uma classe Java, onde a linha 6 inicia um

comando que se estende por diversas linhas.

import java.util.Random;
class Aleatorios {
public static void main (String[] args) {
Random gq=new Random() ;
for (int k=1;k<10;k++)
System.out.println(qq.nextInt (100) + "\n" + Math.random()
)

Algoritmos geralmente sao apresentados como pseudo-cddigos, os quais possuem
uma formatagao formal conhecida dos livros de computacao. Diferentemente das listagens,

os algoritmos costumam possuir legendas, como no algoritmo 1 abaixo.
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Algoritmo 1: Ler niimero e imprimir se é par ou nao.

Entrada: nimero, (numero).

Saida: Se o niimero é par ou nao

1 inicio

2 ler numero;

3 se numero%?2 = 0 entao

4 ‘ imprimir numero, "par”;

5 senao

6 ‘ imprimir numero, ”impar”;
7 fim se

s fim

1.4 Tabelas

Tabelas necessitam de legenda superior, conforme mostrado na tabela 1.1.

Tabela 1.1: Porcentagem de modelos por marca

’ Marca ‘ Porcentagem ‘

XPTO 60%
WY 10%
AWK 10%
HKL 10%
TPOI 5%
SSO 5%

1.5 Notas de rodapé

As notas de rodapé sao usadas ao longo do texto para esclarecimentos rapidos sobre algum

conceito ou para referéncia a algum endereco da web, como, por exemplo, na seguinte frase:

”A W3C! é o conséreio regulador da Web”.

1.6 Citacoes e referéncias

Ao longo do texto, as citagoes sao feitas através do formato (AUTOR, ANO). Ao final,

a lista de referéncias deve ter o nome de Referéncias Bibliograficas, sem numeracao de

secao. nao colocar quebra de pagina antes.

Para inserir referéncias no documento Latex, se utilize do pacote ABNTEX2CITE

Thttp://www.w3.org
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e uso os comandos CITE e CITEONLINE. Com o comando CITE as referéncias ficam como
(STOJANOVIC et al., 2002) ou (SOUZA; SIQUEIRA; MELO, 2010; RIBEIRO et al.,
2008) em caso de referéncias consecutivas. Com o comando CITEONLINE as referéncias
ficam no formato de citagao usadas para setencgas que citam o autor: ”Segundo Zhang,

Song e Song (2007)...”.

1.7 Comentarios

Durante o trabalho de confec¢ao da monografia, o aluno terd que enviar varias versoes
para o orientador e este retornaré as versoes com comentarios sobre o texto. Para facilitar

esse trabalho de revisao do aluno e orientador, pode-se incluir no texto comentérios do

pacote TODONOTES. Os comentéarios podem ser dispostos NA MARGEM ou ser do tipo

INLINE.

Caso voce vé inserir uma figura no texto mas ainda nao o fez, vocé pode informar

isso ao seu orientador como no exemplo abaixo:

Figura

pendentg

Com esse pacote TODONOTES vocé pode também inserir em um local da sua
monografia um indice de todos os comentarios que o seu orientador fez, para que voce se

lembre do que ainda tem que ser corrigido na monografia. Veja abaixo:



3: Lembre-se:
todos os co-
mentarios e a
lista de tarefas
devem ser retira-
dos do texto na
versao que sera
enviada para a
banca.

Lista de tarefas pendentes

1: Este é um comentario na margem da péagina .
2: Este é um comentario inline . .
Figura: A figura ainda serd criada e 1nser1da aqui.

3: Lembre-se: todos os comentérios e a lista de tarefas devem ser retlrados do

texto na versao que sera enviada para a banca.

14

13
13
13

14



15

2 Texto de exemplo

2.1 A nocao de funcao

Iremos trabalhar com a nogao intuitiva de funcao. Uma definicao formal de
funcao, na qual se faz uso da linguagem de conjuntos e produtos cartesiano, sera dada no
Anexo 1.

Uma funcao envolve um conjunto A, chamado de DOMINIO, um conjunto B cha-
mado de CONTRADOMINIO e uma regra denotada por f : A — B, que nos diz como
associar a cada a € A, um tnico f(a) = b € B, chamado de VALOR DE f NO PONTO a ou

IMAGEM DE a PELA FUNCAO f.

Exemplo 2.1.1. Seja A = R?, ou seja, os conjunto de todos os pares ordenados (x,v)
tais que x,y € R e seja B = R o conjunto dos nimeros reais. Entao f : A — B, definida
para cada par (z,y) por f(x,y) = = é uma fungdo, uma vez que, para cada par (z,y),

corresponde um unico x € R.

Exemplo 2.1.2. Se tomarmos A = R e B = R? a regra ¢ : A — B, definida para cada
x € R por g(z) = (z,y) onde y € R, ndo é uma funcao pois, para cada = € R, existem

infinitos pares ordenados (z,y) € R2.

Definicao 2.1.1. Duas fungoes f : A — B e g : C — D sao iguais se as seguintes

condicoes sao satisfeitas:
1. A=Ce B=D;
2. paracada a € A, f(a) = g(a).

Definicao 2.1.2. Dada uma funcao f : A — B, o subconjunto de B formado pelos
elementos b = f(a), com a € A, é chamado de IMAGEM de A por f, ou IMAGEM de

f:A— B.

Usaremos Im(f) ou f(A) para denotar a imagem de f : A — B. Portanto, temos

f(A) ={b=f(a) € B; a c A}.
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2.2 Funcoes Injetivas, Sobrejetivas e Bijetivas

Definigao 2.2.1. Seja f: A — B uma funcao. Dizemos que:
1. f é INJETIVA (ou UM-A-UM, ou INJETORA, ou uma INJEGAO) sempre que a # a’ em
4, f(a) £ f(a) em B;
2. f é SOBREJETIVA (ou SOBRE, ou SOBREJETORA, ou uma SOBREJEGAO) sempre que
f(A) = B;
3. f é BUETIVA (ou BIJETORA, ou uma BIJEGAO) se f ¢ injetiva e sobrejetiva.

Observe que, equivalentemente, podemos dizer que f : A — B é injetiva sempre

que f(a) = f(a') implicar em a = d’.

Exemplo 2.2.1. A fungao do exemplo (2.1.1) é sobrejetiva. De fato, dado 2’ € R, para
qualquer y € R, temos f(2',y) = 2’. Observe também que tal fungao nao é injetora pois,

por exemplo f(2,1) = f(2,3), mas (2,1) # (2, 3).

Definigao 2.2.2. Dados uma funcao f : A — B e C' C A, definimos a RESTRIGAO DE
f A C como sendo a fungdo g : C — B, definida por g(c) = f(c), para todo ¢ € C.

Normalmente usa-se a notagao f|c para indicar a restricao de f a C.
Definigao 2.2.3. Sejam f: A — B uma funcao, C C A e D C B. Definimos:

1. a IMAGEM (DIRETA) DE C por f com sendo o subconjunto de f(A) dado por
F(C)={f(x); zeC},
2. e a IMAGEM INVERSA DE D por f como sendo o subconjunto de A dado por

(D) ={a€ A; f(a) € D}.

Note que a imagem inversa f~!(D), de um conjunto D por uma funcio f pode
ser o conjunto vazio, mesmo que D nao seja o conjunto vazio. Por exemplo, considere a

fungao f: A — B, onde A = B = R, definida por f(z) = |z|. Entao, se

D={zeR; x<0},
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teremos que f~!'(D) = (), uma vez que nao existe r € R tal que |z| < 0.
Proposigao 2.2.1. Sejam f: A — B uma fungao e C, D subconjuntos de A.
(a) Se C C D, entio f(C) C f(D);
(b) f(CUD)=f(C)Uf(D);
(c) F(CND)C f(C)Nf(D).
Demonstracao.

(a) Sey € f(C), entao existe ¢ € C tal que y = f(c). Como C' C D, segue que c € D e

portanto y = f(c) € f(D), isto é, f(C) C f(D).

(b) Sejay € f(CUD). Entao existe x € CUD tal que y = f(x). Logox € Coux € D.
Se xz € C, temos que y = f(x) € f(C). Mas se z € D, teremos y = f(z) € f(D).
Logo y € f(C)U f(D) o implica em f(C'UD) C f(C)U f(D).

Por outro lado, como C' C C' U D, segue do item (a) que f(C) C f(C UD). Da
mesma maneira temos que D C CUD o que implica que f(D) C f(CUD). Portanto
f(CYUf(D) C f(CUD).

(c) Como C'ND C C,segue que f(CND)C f(C). Analogamente, temos f(C'N D) C
f(D). Assim, podemos concluir que f(C'N D) C f(C)N f(D).

]

Devemos observar que em geral, no item (¢) da proposigao (2.2.1), nao se pode
substituir o sinal de inclusao pelo sinal de igualdade, ou seja nem sempre vale a inclusao
oposta. Por exemplo, sejam A = B=R e f: A — B definida por f(z) = 2% C ={z €
R; -1<z<0}eD={reR;0<z<1}. Entao

f(O)=fD)={zeR; 0<az <1} = f(C)N f(D).

Por outro lado C'N D = ) o que implica em f(C N D) = (). Portanto

)N f(D) & f(CND).
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Proposigao 2.2.2. Sejam f: A — B uma fungao e E, F subconjuntos de B.

(a) Se E C F, entio f~Y(E) C f~Y(F);

(b) fFHEUF) = f"Y(E)U fY(F);
(c) f[FHUENF) = f~Y(E) N f7H(F).
Demonstracao.

(a) Se a € f7Y(E), entao f(a) € E. Como E C F, segue que f(a) € F, isto é,
a € f~Y(F). Portanto f~}(F) C f~1(F).

(b) Como EC EUF e F C EUF,segue que f"(E)U fY(F)C ffY(EUF).

Por outro lado, se a € f~Y(E U F), entao f(a) € EUF, ou seja, f(a) € E ou
f(a) € F eisto implica em a € f71(E) oua € f~}(F). Logo a € f~YE)U f~(F).
Portanto f'(FUF) C f~YE)U f~1(F).

(c) Como ENFCFEeENFCF,temos que f7{(ENF)C f~Y(E)n f1(F).

Reciprocamente, se a € f~'(E) N f~1(F), entdo f(a) € F e f(a) € F. Portanto,

fla) € (ENF),ouseja, a € fH(ENF). Logo f/YEYNfYF)C fFTY{ENF).

2.3 Composicao de Funcoes

Definicao 2.3.1. Sejam f: A — B e g: B — C duas fungoes. A composicao go f é a
funcao de A em C, definida por (g o f)(a) = g(f(a)).

Exemplo 2.3.1. Considere as fungoes log : Ry — R e sen : R — [0,1], onde R, é o
conjunto dos nimeros reais nao negativos. Entao (sen o log) : R, — [0, 1] é a funcdo que

a cada x € Ry associa o valor sen(log(x)). Por outro lado, (logosen) nem sempre esta

3

definida (nao existe log(sen(z)), quando z = 3

). Isso mostra que, em geral fog # go f,

isto é, a composicao de funcoes é nao-comutativa.

Proposigao 2.3.1. Sejam f: A— B, g: B— C eh:C <+ D funcgoes. Entao,

ho(gof)=(hog)of:A—D.
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Demonstragao. Basta provar que para cada a € A, h((go f)(a)) = (hog)(f(a)). Mas,

h((g e f)(a)) = h(g(f(a))) = (hog)(f(a)).

O

Teorema 2.3.1. Se f : A — B e g: B — C sao ambas injetoras (sobrejetora), entdio

go f também € injetora (sobrejetora).

Demonstracao. Vamos mostrar inicialmente que, se f : A = B e g : B — (C sao ambas
injetoras, entdo g o f também o é. Sejam ay,ay € A tais que (g o f)(a1) = (g o f)(as).
Entao, g(f(a1)) = g(f(az)). Como g é injetora, segue que f(a;) = f(az). Mas como f
também é injetora, temos a; = as, 0 que prova que g o f é injetora.

Vamos mostrar agora que, se f : A — B e g: B — C sao ambas sobrejetoras,
entdo g o f também o é. Dado ¢ € C, existe b € B tal que g(b) = ¢, uma vez que g é

sobrejetora. Por outro lado, como f também é sobre, existe a € A tal que f(a) = b. Logo,

(go f)la) =g(f(a)) = g(b) = c.

Portanto, g o f é sobrejetora. O

Corolario 2.3.1. Se f: A— B eg: B — C sdo ambas bijetoras, entao g o f também é

bijetora.

Dado um conjunto A, iremos denotar por 14 a funcao identidade de A, ou seja,

14: A — Aé afuncdo definida por 14(a) = a.

Teorema 2.3.2. Se f : A — B ¢ uma funcao bijetora, entao existe uma unica fun¢ao
também bijetora, g: B — A, tal que go f =14 e fog=1g. A funcao g é chamada de

inversa de f e é geralmente, denotada por f=1.

Demonstragao. Dado b € B, como f é bijetora existe a € A tal que f(a) =besed € A
tal que f(a') = b, entdo @’ = a, ou seja, dado b € B, existe um unico a € A, satisfazendo
f(a) = b. Denotando tal a por g(b), definimos uma fungao g : B — A. Vamos mostrar

que tal funcao satisfaz as propriedades do teorema.
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Temos que (f o g)(b) = f(g(b)) = f(a) = b, ou seja f og = 1g. Por outro lado
(90 f)la) =g(f(a)) = g(b) = a, ou seja, go f = 14.

Vamos provar agora que g também é bijetora. Segue da definicao de g que a
mesma ¢é sobrejetora e portanto, basta mostrarmos que a mesma e injetora. Sejam by, by €

B tais que g(b1) = g(b2). Entado, como fog = 1p, temos

by = 1p(b) = (fog)(bi) = f(g(b1)) = f(g(b2)) = (f 0 g)(ba) = 1p(b2) = bs.

o que mostra que g ¢é injetora.

Suponha agora que existe h : B — A satisfazendo ho f =14 e foh = 15. Entao,

h=holg=ho(fog)=(hof)og)=1s0g=y.

Logo g ¢é tnica. ]

Observagao 2.3.1. Note que se g = f~!, entdao f =g L.

Se uma funcao f : A — B admite uma inversa, dizemos que a mesma ¢é IN-
VERSIVEL. Portanto, pelo teorema (2.3.2), toda funcao bijetora é inversével. O préximo

resultado mostra que a reciproca desta afirmacao também ¢é verdadeira.

Proposigao 2.3.2. Se f: A— B eg: B — A sao fungoes que satisfazem go f =14 e

fog=1p, entao ambas sao bijetoras.

Demonstra¢ao. Vamos provar que g é bijetora (a prova para f é andloga). Sejam by, by €
B tais que g(by) = ¢g(by). Entao f(g(b1)) = f(g(b2)). Como fog = 1p, temos que
15(b1) = 15(bs), ou seja, by = by, provando que g é injetora.

Dado a € A, temos

a=14(a) = (go f)(a) = g(f(a)).

Assim, tomando b = f(a) teremos g(b) = a e isto prova que g é sobrejetora. O
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